ZAKLADNIi ZKOUSKY PRO ZATRIDENIi, POJMENOVANI A POPIS ZEMIN

Nazev zkousSky
Norma
Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

PoZzadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousSky

Norma

Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

Stanoveni vihkosti zemin > /-é,ﬁ\
CSN ISO/TS 17892-1
VlIhkost zeminy

Zakladni zkouska pro zatfidéni, pojmenovani a popis
Priklady dalSiho pouziti: stanoveni optimalni vihkosti u zkousky
zhutntelnosti Proctor, kontroly hutnéni zemin a sypanin in situ apod.

jemnozné zeminy cca 40 g (jemnozrnné zeminy-jil, prach)
stfednézrnné zeminy (zrna 2-10 mm) cca 100 g aZ 300 g (pisek)
hrubozrnné zeminy cca 5009 az 5 kg (5térkovité zeminy, StérkovitopiscCité)

U odebraného vzorku je nutno zachovat pfirozenou vlhkost pfi odbéru
(peclivé zabaleni vzorku do neprodySného obalu, napf. igelitovy
neporuSeny obal). Je potfeba vzit v ivahu, Ze vihkost vzorku miize
vyraznym zpUsobem ovlivnit druh vzorkovaci metody, zpusob vrtani a
odbéru vzorku, transport, zpusob zabaleni vzorku, ¢asovy interval od
odbéru vzorku a dodani do laboratofe (resp.do odbéru vzorku v laboratofi)
apod. Pfi vyhodnoceni je potfeba brat v Gvahu teplotu, pfi které byla
vihkost stanovena (standardni teplotu vysou$eni 105 ° C neni vhodné
pouzit napf. u zemin s vy38im podilem organickych latek apod).
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Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnych zemin
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C:)SN ISO/TS 17892-2 (laboratorni stanoveni)
CSN 72 1010 metody A a D-1 (polni zkousky)

Objemova hmotnost sucha a vihka

Zakladni zkouska pro zatfidéni, pojmenovani a popis
Pfiklady dalSiho pouZiti: stanoveni dosazené objemové hmotnosti
a soucinitele zhutnéni zemin a sypanin in situ,

stanoveni navrhovych hodnot zatizeni zemniho télesa.

Vysledné hodnoty jsou vyraznym zplsobem ovlivhény neporusenosti
odebraného vzorku. V laboratofi se obvykle stanovuje objemova hmotnost
z neporusenych vzorkd jemnozrnné zeminy, v pfipadé dodani poruSenych



PoZzadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousSky

Norma

Vysledné hodnoty
Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

PoZadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousky

Norma

Vysledné hodnoty

Priklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

ulomku je pouzito metody vazeni vzorku obaleného v parafinu pod vodou.
V pfipadé nesoudrznych a hrubozrnnych zemin je potfeba vysledné
hodnoty brat pouze jako orientacni. Pfi stanoveni objemové hmotnosti in
situ (napf. kontrola hutnéni zemin pfi zemnich pracech) se pouziva polni
metody stanoveni membranovym objemomérem (nesoudrzné zeminy)
nebo odbéru neporuseného vzorku specidlnim odbérnym zafizenim.

1,2

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych €astic zemin pomoci
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pyknometru i

CSN ISO/TS 17892-3

Hustota pevnych Eéastic

Zakladni zkouska pro zatfidéni, pojmenovani a popis
509

1,2

re - v e , Rac-ura
Stanoveni konzistenénich mezi /-é,ﬁ\

(j)SN ISO/TS 1789-12 (kuzelova zkouska)
CSN 72 1014, ¢l. A (metoda Cassagrande)

vlhkost na mezi tekutosti w_ a plasticity wp, index plasticity Ip

Zakladni zkouska pro zatfidéni, pojmenovani a popis
Vypocet indexu konzistence I¢ a koloidni aktivity jilG I

500 g

Pro stanoveni meze tekutosti je mozno pouzit metody Cassagrandeho
a kuzelovou zkousku ( Svédsky kuzel) . VSebecné je dana prednost
kuzelové metodé, pfi které jsou vysledné stanovené hodnoty ovlivnény
mnohem méné operatorem zkousky, nez u Cassagrandeho metody a
ktera dava také presnéjsi vysledky u zemin s nizkou plasticitou.

1,2,3,4



Nazev zkousky

Norma

Vysledné hodnoty

Minimalni mnozstvi vzorku

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousSky
Norma

Vysledné hodnoty
Pfiklady pouziti

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Stanoveni zrnitosti > /-é,ﬁ\

@SN ISO/TS 17892-4 (stanoveni zrnitosti zemin)
CSN EN 933-1 (stanoveni zrnitosti kameniva)

Graf a tabulka zrnitostni kfivky v % hmotnosti propadu sity

% zastoupeni jednotlivych frakci (jil, prach,pisek, &térk, kdmen..)
Vypoctov hodnoty charakterizujici viastnosti zeminy (&islo kfivosti, Cislo
nestejnozrnitosti)

Primér zrna Hmotnost vzorku

16,0 mm 2600 g
31,56 10000g
63,0 40000g
1,234

Ekvivalent pisku

Ekvivalent pisku

Stanoveni poméru jilovité a piscité frakce u piscCitych zemin



SMYKOVE ZKOUSKY, ZKOUSKY STLACITELNOSTI A OBJEMOVYCH ZMEN

Nazev zkouSky

Norma

Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7
Nézev zkousky

Norma

Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

re v . . (==Y
Stanoveni stlacitelnosti a prosedavosti /-é,ﬁ\
zemin v edometru

CSN ISO/TS 17892-5

edometricky modul deformace, soucinitel konsolidace,
soucinitel prosedavosti

vypocet sedani ploSnych zakladd v podminkach zamezeni zamezeni
vodorovnych deformaci zeminy pod zakladem

chovani zeminy pfi riznych zatézovacich tlacich, vypocet Casového
pribéhu sedani (konsolidace nasypul apod).

obvykle se stanovuje : pro zeminy v podlozi nasypl vyssich nez 6m, v
pFipadé slozitych geotechnickych pomért i nizSich nasypa, pfi pozadavku
na vypocet sedani

odbérny valec o priméru min. 10cm a vysky min 10 cm
Neporuseny vzorek. V pfipadé pozadavkl na stanoveni zakladnich
klasifikacniho rozboru miimalné dvojnasobné mnozstvi materialu.

edometricky modul deformace ma platnost pouze v oboru napéti, ve
kterém byl stanoven

1

Krabicova smykova zkouska
CSN CEN ISO/TS 17892-10

Efektivni parametry smykové pevnosti (odvodnéna smykova pevnost):
efektivni soudrznost, efektivni thel vnitfniho tfeni

vypocet charakterizujici dlouhodoby stav konstrukce po rozptyleni
porovych tlak{l (dlouhodoba stabilita)

pouziva se ve vypoctech zemniho télesa, kde se pocita s pevnosti zeminy
bez vlivu pérového tlaku vody.Vyjadfuje odpor skeletu zeminy proti
usmyknuti bez vlivu pérového tlaku vody

Pro pfipady feSeni stability neporudeného zemniho masivu pfi malych
deformacich pouzijeme parametry VRCHOLOVE PEVNOSTI

Pro pfipady feSeni stability sesuvu v soudrznych zeminach, kde jiz doslo
vlivem pohybu k vyhlazeni smykové plochy pouzijeme smykové
parametry REZIDUALNI

Pro pfipady feSeni stability zemnich téles pfi vétSich deformacich a pfi
pouziti prohnétenych soudrznych zemin pouzijeme parametry KRITICKE



Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkouSky

Norma
Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

PoZadovana tfida kvality

Néazev zkousky
Norma
Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

neporuseny vzorek, odbérny valec o priiméru min. 10cm a vysky
min 10 cm. V pfipadé pozadavku na stanoveni zakladnich klasifikacéniho
rozboru miimalné dvojnasobné mnozstvi materialu.

Smykova pevnost ma platnost pouze v oboru hlavnich napéti, pfi kterych
bylo provadéno méfeni

1

Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou
neodvodnénou triaxialni zkouskou

CEN ISO/TS 17892-8

Totalni parametry smykové pevnosti (heodvodnéna pevnost)

vypocet kratkodobé unosnosti rychle zatizeného zakladu nebo opérné zdi
v soudrznych zeminach, posouzeni unosnosti podlozi nasypu

a stability do€asnych svah(l zafezl v nasycenych soudrznych zeminach s
nizkou propustnosti

Neporusené vzorky, primér 12 cm, vyska 10 cm. V pfipadé poZadavku na

stanoveni zakladnich klasifikacniho rozboru miimalné dvojnasobné
mnozstvi materialu.

Smrst'ovani zemin

mez linearniho smrsténi a soucinitel linearniho smrsténi

stanoveni smrstitelnosti zemin nachylnych ke smrstovani (pouziva se u
jilovitych zemin)

odbérny valec o prméru min. 10cm a vysky min 10 cm
Soudrzné zeminy. Neporusené vzorky



Nazev zkousSky
Norma
Vysledné hodnoty

Minimalni mnozstvi
dodaného materialu

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkouSky

Norma

Vysledné hodnoty

Minimalni mnozstvi vzorku

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nézev zkousSky
Norma

Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

PoZzadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Bobtnavost zemin a hornin

soucinitel objemové bobtnavosti, resp. Soucinitel linearni bobtnavosti

odbérny valec o priméru min. 10cm a vySky min 10 cm
Neporuseny vzorek

Zkouska pevnosti v prostém tlaku u jemnozrnych zemin

CEN ISO TS/ 17892-7

pevnost v prostém tlaku

Neporuseny vzorek, minim. prdmér 40 mm, vySka 10 cm

TECHNOLOGICKE ZKOUSKY ZEMIN

Stanoveni zhutnitelnosti zemin =" /-é,ﬁ\
CSN 72 1015

max. objemova hmotnost, optimalni vihkost

kfivka zhutnéni a stanoveni optimalni vihkosti a maximalni objemové
hmotnosti pfi definované hutnici energii

stanoveni hodnot objemové hmotnosti a vihkosti, které maji byt dosazeny
na stavbé pfi zemnich pracech,kontrola hutnéni zemin a sypanin,
stanoveni receptur pro zlepSovani vlastnosti zemin

10 kg — 30 kg zeminy podle zrnitostniho sloZeni



Nazev zkouSky
Norma
Vysledné hodnoty

Priklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

PoZadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousky
Norma

Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Stanoveni poméru inosnosti zemin CBR ° /-é,ﬁ\
CSN 721016

Hodnota Kalifornského poméru unosnosti CBR

stanoveni vhodnosti pouziti materialu pro ucely pouziti v silni¢nich
komunikacich, chodnicich , zasypech kanaliza¢nich ryh apod.,
odhad o&ekavanych hodnot modulu deformace Edef2, stanoveni
navrhovych hodnot moduld podlozi

10 kg az 30 kg

obvykle se provadi spolecné se zkouskou zhutnitelnosti Proctor, pfipadné
také na neporuSeném vzorku zeminy

Relativni ulehlost nesoudrznych zemin
CSN 721018

maximalni a minimalni objemova hmotnost, pfi znalosti hodnoty objemové
hmotnosti v pfirozeném ulozeni soucinitel relativni ulehlosti I

stanoveni soucinitele relativni ulehlosti I pfi kontrole zhutnéni
nesoudrznych zemin

Relativni ulehlost podle CSN EN ISO 14688-2:

Relativni ulehlost Nazev
Ib=0az15% velmi kypry
Ib=15az235% kypry

Ib=35az265%
Ib=65az85%
Ip nad 85 %

stfedné ulehly
ulehly
velmi ulehly

5 az 20 kg, podle zrnitostniho slozeni zeminy



Nézev zkousky
Norma
Vysledné hodnoty

Pfiklady pouziti

Minimalni mnozstvi vzorku

Poznamka

PoZadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

ZKOUSKY PROPUSTNOSTI ZEMIN

Propustnost zemin
CSN EN ISO/TS 17892-11
Filtracni soucinitel (soucinitel propustnosti)

Ovéreni soucinitel filtrace nahutnéné zeminy pro pouziti jako tésniciho
materialu pro skladky apod.

Stanoveni soucinitele filtrace neporuseného vzorku odebraného jako
kontrolni vzorek pfi ovéfeni nepropustnosti hutnéné plang,

stanoveni propustnosti filiraénich materialt

jemnozrnné zeminy: odbérny valec o minim.praméru 10cm a vySce 5cm

U jemnozrnnych zemin se stanoveni provadi v tlakovém propustoméru.
Mé&rFeni se provadi na vzorcich neporusenych, pfipadné na vzorcich
umeéle pfipravenych nahutnénim na zadanou objemovou hmotnost (napf.
na 95 % objem.hm.podle Proctor standard apod.). Doba trvani zkousky se
pohybuje v zavislosti na propustnosti zeminy pfiblizné od 3 do 6 dnd.

U zemin propustnych (pisky, Stérky) se provadi stanoveni v propustoméru
s konstantnim spadem.



Nazev zkousSky

Norma

Vysledné hodnoty
Minimalni mnozZstvi vzorku
Priklady pouziti

Pozadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

Nazev zkousky
Norma
Vysledné hodnoty

Minimalni mnozstvi vzorku

Priklady pouziti

PoZadovana tfida kvality
vzorku dle Eurokodu 7

MECHANICKE ZKOUSKY KAMENIVA

Stanoveni odolnosti proti drceni > /-é,ﬁ\
zkouskou Los Angeles

CSN EN 1097-2, kap. 1-5
Otlukovost kameniva

15 kg zrn od 10 do 14 mm

klasifikace kameniva pro pouziti pro stavebni ucely

Stanoveni drtitelnosti hutného kamenivavrazu = /-é,ﬁ\
Technické podminky GEMATEST ¢&. 001 (dle CSN 72 1175, metoda F)
drtitelnost v razu (stupen rozdrceni)

Priimér zrna Hmotnost vzorku

16,0 mm 2600 g
31,5 mm 10000g
63,0 mm 40000g

klasifikace kameniva pro pouziti pro stavebni ucely



STANOVENi OBSAHU ORGANICKYCH LATEK A UHLICITANU V ZEMINACH

Stanoveni obsahu organickych latek a obsahu uhli¢itand provadime v nasi laboratofi analytické chemie.
Stanoveni obsahu uhli¢itan(i provadime rovnéz v laboratofi geomechaniky pomoci Jankova vapnoméru.
Minimalni mnozstvi vzorku pro obé zkousky je pfiblizné 50 g.

Ve smyslu CSN EN ISO 14688-2 Ize podle obsahu organickych latek zeminy rozdélit na:

Obsah organickych latek Zemina
2 az 6 % vcetné nizko organicka
6 az 20% v¢. stfedné organicka

Nad 20 % vysoko organicka



